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CAE Non Linear Analysis 

Strategie di modellazione per l’analisi agli 
elementi finiti 

Annotazioni con riferimento a Hyperworks 
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Le non linearità possibili si distinguono in tre 
categorie: 

- Non linearità geometriche 

- Non linearità del materiale 

- Non linearità di contatto 

In caso di ipotesi 

elastico lineare 

con piccole 

deformazioni, lo 

stress è 

proporzionale alle 

deformazioni 
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In questi casi la geometria 

delle sezioni che reagiscono 

alle sollecitazioni oppure i 

punti/modi di applicazione 

dei carichi cambiano 

configurazione durante la 

deformazione 

Le non linearità 
geometriche possono 
essere legate a: grandi 
spostamenti, grandi 
rotazioni, grandi 
deformazioni 
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Le non linearità del materiale riguardano fenomeni di 
iperelasticità o plasticità e sono tenuti in conto 
mediante opportuni legami costitutivi (o modelli di 
materiale) 

Piccole deformazioni, materiale in campo 

plastico modellato come bilineare 
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Esempi di modelli costitutivi (sai trovare i nomi delle card in Hyperworks 

Optistruct? E in Ansys?) 

 

1. Nonlinear elastic 

 

2. Hyperelastic 

 

3. Elastic-perfectly plastic 

 

4. Elastic-time independent plastic 

 

5. Time dependent plastic (Creep) 

 

6. Strain rate dependent elasticity – plasticity 

 

7. Temperature dependent elasticity and plasticity 
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Practical Aspects of Finite Element Simulation – Teaching aid 

PPT 
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Le nonlinearità di contatto riguardano cambiamenti 
nello stato di vincolo tra le superfici o i nodi  

Il punto Q a partire da un certo spostamento Delta risulterà bloccato 

Q 
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