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Schemi a blocchi ed albero per
lo studio funzionale

Durante il chiarimento del compito, I'analisi delle funzioni di
base necessaria alla stesura della lista dei requisiti si
dettaglia dal punto di vista temporale facendo Il
diagramma sequenziale a blocchi. Questo preludera il
passaggio dai generici blocchi funzionali ai relativi
schemi di principio che rappresentano come |
componenti/blocchi si armonizzeranno nell'insieme che
rappresenta il prodotto e che saranno I'oggetto dei vari
dimensionamenti di massima.

A seguire si forniscono degli esempi di chiarimento del
compito integrati con schemi funzionali.
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Studio della funzione (Schema a Blocchi)

es. Cioccolatiera

Allestimento
Montaggio

Fissaggio
Cconnessione rete elettrica
Avvio generale

Preparazione Cioccolato
Inserimento ingredienti
Aprire vano cioccolato
Versare
Controllare quantita
Chiudere vano
Cottura e mantenimento
Selezionare modalita
Selezionare durata cottura
Selezionare V. mescolamento

Generare DT Generare il mescolamento | ¢— [ Trasmissione potenza
Trasmettere DT Mescolare
Controllare DT Arrestare il mescolamento

Arrestare DT

Spillamento
Posizionare la tazza
Permettere la fuoriuscita
Arrestare la fuoriuscita
Controllare quantita rimasta
I
Disimpegno
Spegnimento generale
Disconnettere cavi elettrici
Pulire
Aprire il vano
Smontare il vano e le parti a
contatto con l'alimento

Principi e Metodologie della progettazione meccanica ;’La Saplenza

7 Universita degli Studi di Roma



Studio della funzione (Schema a Blocchi)

es. Cioccolatiera

PROPRIETA'
ESTERNE | DETTAGLI 2] IO
Potenza massima 1 KW (alimentazions domestica
1 | Prastazionl dal 10l i X
sistama Peso di massima = 10 kg

Capacita di carico 5 litri

Tamparatura di pregaraziona 100 °C

Tamperatura di mantanimanto da 40 °C a 50 °C

Tampo massimo di preparaziona 30 min

Indicatore dealla quantita di liguido e della quantita di clioccolato inserita
Inclicatone dalla quantith di kgukdo o della quantith di clocenlato restant
Impostaziona della durata di preparazions

Impostazione della temperatura di preparaziona/mantenimento
Ragolazione automatica della tempearalura

Miscalaziona continua del composto

o | e [ e e [ e [ e [ e [ el e [ o [ ol < W 0

Consantira il ravaso del compasto (mascita) X
2 Afflﬂatﬂhlé % r_
% | Sicurezza Rispetto normaltive par componeanti alettrict (normativa CE S368/CEE) X
Rispetto nomaltive par componanti maccanici inormativa CE 9837 CEE) X
Rispetto nomative par componenti termicl (nommativa CE EMN 80335-1) X
4 | Ergonomia Maodalita di azionameanto/utilizzo autcasplhcativa x
hancwvrabilitd X
[ TFaciita di installazione X |
5 |Estetica B T oL e (= e ™
Litilizzo di materiall appropriati x
& | attitudine alla Facilita di pulizia del comgonenti meccanic X
manutenzionsa Facilitd di pulizia del sistema di ravaso X
hManutenzicna parti inferna assanta x
7| Attitudine al
trasporio Ingomibr minimi x
| lEgOrRLA Qltinale 7 L pRE iDL i — o — — — — (] L
& | Atitudine l_ Divigiona in blocchi (meaccanico, termico, elettrico) x |
alfassemblaggic | Ulizzo di componantistica standard A
Mumero minimo di componant] del sistama meccanico X

-

In rosso sono evidenziati i requisiti espressamente messi nello schema a
blocchi.

dei requisiti? ,
q"i?a apienza
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Allestimento

Montaggio

Fissaggio

Connessione rete elettrica

Awvio generale

R —
<

Preparazione Cioccolato

Inserimento ingredienti

Aprire vano cioccolato

Versare

Controllare guantita

Chiudere vano

I7(@\%!!9«5».3mantenimento
S

elezionare\podalita

Selezionare durgta cottura

(

§elezionare V r‘péscolamento

Generare il mescolamento

[ Trasmissione potenza

il Genera

Trasmettere DT

Mescolare

T Controllare DT

Arrestare il mescolamento 5

Arrestare DT

Spillamento

Posizionare la tazza

Permettere la fuoriuscita

Arrestare la fuoriuscita

Controllare guantita rimasta

Disimpegno

Spegnimento generale <::|

Disconnettere cavi elettrici

Pulire

Aprire il vano

Smontare il vano e le parti a
contatto con l'alimento

L7 A

Cosa aggiunge lo schema a blocchi
rispetto alla lista dei requisiti?

e Stabilisce una sequenza di lavoro
impostando le effettive capacita
funzionali del sistema (es. funzioni di
selezione, evidenziati in rosso)

e Introduce aspetti funzionali di supporto
allo scopo principale

e Imposta i requisiti di sicurezza
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Definire la lista del requisiti e lo studio della
funzione di un montascale per interni

* Rendere possibile la movimentazione da un piano
all’altro di persone anziane o disabili senza far salire le
scale.

« Caratteristica della scala da superare:

— rampa rettilinea con pendenza massima possibile di 60°
— larghezza minima della scala 690 mm

« Caratteristica della persona:
— Peso massimo 125 kg

* Prestazioni di movimento:
— accelerazione ed arresto graduali
— V di traslazione a regime trai 6 e gli 8 m/min

)La Sapienza
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* Sirichiede inoltre che:

— sia garantita all'utente la facilita di movimentazione nelle fasi di
salita e discesa dal sistema da progettare

— sia garantita la sicurezza dell'utente in fase d'uso e si
prevengano incidenti per uso erroneo o improprio

— si permetta di arrivare a destinazione anche in caso di assenza
di alimentazione di rete

— sirealizzi un limitato ingombro quando il sistema e inutilizzato
permettendo un uso regolare della scala

— 1 comandi siano semplici ed intuitivi

— l'aspetto sia gradevole tenendo conto che andra posizionato
anche in appartamenti

— sirealizzi un sistema di facile installazione (meno di 10 ore)
evitando se possibile tracce elettriche

 Prezzo di vendita inferiore ai 4000 euro
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LISTA DEI REQUISITI

Valori R* |D/A**

Proprieta Funzionali del sistema

1|Caratteristiche dell'utilizzatore
persona con difficolta di movimento (anziana/disabile) X
limite massimo di peso 125 kg X
Caratteristiche della scala
rampa unica in interno

pendenza massima 60°

Lista dei requisiti da
larghezza della scala >=690 mm . .
Caratteristiche cinematiche e i Sottoporre a DeSIgn Re Vle W

velocita di regime
accelerazione graduale 7
evitare l'arresto a meta strada X

Almentazione Occorre apportare delle

Sistema elettromeccanico: Pmax 0.36 KW X

N

XXX

W

XX

i

5 Ingombro minimo quando inutilizzato, tale da consentire un X L o ?

uso regolare della scala mOdIfIChe L
Ergonomia
1|Facilitare I'entrata/uscita dal sistema X
2|Rendere semplice ed intuitivo I'azionamento del sistema X
3|Rendere regolabile I'assetto dell'utente X
4|Rendere semplice ed intuitiva la variazione di assetto X
Sicurezza
1|Garantire la sicurezza dell'utente in fase di esercizio
2|Evitare usi impropri (come montacarichi o giostra)
3|Evitare danni alle persone dalle parti in movimento
4|Sicurezza nei confronti delle parti elettriche
Estetica

1|Finiture da interni/possibilita di scelta delle finiture X

Attitudine al montaggio/assemblaggio
1|Montaggio in sede semplice, limite di tempo: <10h X
2|facilita di assemblaggio X
Rispetto degli standard
1|Utilizzo di componenti standard (vedi facilita di assemblaggio) X
2|Rispetto delle norme di certificazione per la Sicurezza X
(Direttiva Macchine)
Affidabilta e manutenibilita

XXX

1|Durata prevista 10 anni 20000 cicli
2|Non si prevede manutenzione programmata
Costo
1|Prezzo di vendita <=4000 euro
*R = espressamente richiesto dal committente

*D/A | = requisito aggiunto dal progettista (obbligatorio o desiderato)
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Rendere facile |'uso del sistema |posizione di marcia comoda | |regolazione in base alla statura |
|aiutare salita/discesa | |assec0ndare il movimento in salita/scesa |
|comandare gli azionamenti con facilita | ridurre gli sforzi

rendere l'azionamento intuitivo

i Permettere la movimentazione I . . - azionare il movimento
op realizzare una traiettoria lineare alla
vV e pendenza woluta accelerare
. procedere a v costante
I r
- decelerare

S

fermare il movimento
e o
non |arri\are sempre alla meta | garantire la resistenza e la stabilita della struttura/utente
t a
Garantire la sicurezza bloccare l'utente durante il moto
a
: mentre si posiziona
e u |eV|tare usi impropti |
|evitare tranciamenti |
m u
en Installare il sistema con semplicita | |Evitare scassi |
c a
c |Ridurre lingombro del meccanismo |
ar
n a |In fase di fermo ridurre l'ingombro | richiudere su stesso il sistema K
i m lasciare liberi i malcorrenti \\(\e\ \\6
\Y/
cCp lasciare liberi i gradini A 6\ e 66
\J (

a a
m A\@ @ A\z\

| el O
e ¢ - . o\ A
n I Rendere il sistema gradevole Permettere di scegliere le finiture 0. _
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Tipo di operazione:

- meccanica,
- manuale,

- automatica

OP.Manuale

Op.

Op.
Op.
Op.

Op.

Man/mec
Op. mec.
Op. Man

Op. Man
mec./aut.
mec./aut.
mec./aut.
Op. mec.

Op. Man
Op. mec.
Man/mec

Montare il sistema

fissare la struttura
assemblare i vari componenti
connettere alla rete

v

Preparare la salita

dare il primo consenso
aprire il sistema
aiutare la salita
assicurare l'utente

44— eiitare partenze accidentali

4——— fomnire energia

v

Salire/scendere

4—— fornire energia elettromeccanica

awiare

accelerare
procedere in marcia
decelerare

arrivare comungue alla meta

v

Preparare la scesa

d— evitare partenze accidentali

liberare l'utente
aiutare la scesa
chiudere il sistema
bloccare I'uso

<4— fomire energia
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