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Dinamica della Vorticitá

a) Ricavare l’equazione di Beltrami.

b) Discutere il ruolo del termine di stretching e tilting e la generazione di vorticità dovuta al termine
baroclino.
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Equazione di bilancio della quantità di moto

a) Scrivere il bilancio per il volume materiale χ(Bn, t) e ricarave l’equazione di Cauchy discutendo
in particolare il teorema del trasporto di Reynolds e la relazione t = T · n.

b) Scrivere la relazione costitutiva per fluidi Newtoniani e ricavare l’equazione di Navier-Stokes.
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Cognome e Nome Matricola

Esame di Fluidodinamica del 11/06/2015 Ing. Meccanica 3

Strato limite

a) Motivare dal punto di vista fisico la necessità di considerare una soluzione interna.

b) Ricavare le equazioni nel caso 2D stazionario.
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Cognome e Nome Matricola

Esame di Fluidodinamica del 11/06/2015 Ing. Meccanica 4

Soluzioni esterne irrotazionali incomprimibili

a) Ricavare l’equazione per il potenziale e l’equazione di Bernoulli per la pressione. Scrivere le
relative condizioni al contorno.

b) Discutere il ruolo della circolazione nei riguardi delle soluzioni attorno a corpi portanti (Teorema
di Kutta-Joukowsky).
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Cognome e Nome Matricola

Esame di Fluidodinamica del 11/06/2015 Ing. Meccanica 5

Flussi quasi 1D stazionari isentropici

a) Ricavare la legge delle aree e discutere il ruolo della sezione di gola.

b) Discutere i diversi regimi di funzionamento di un ugello convergente/divergente utilizzando il
diagramma delle pressioni.
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